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un atome de carbone avec seulement
4 électrons de valence
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des chercheurs du cnrs viennent d'isoler un composé stable dans lequel un atome de
carbone ne posséde que 4 électrons de valence.

les carbeénes sont des espéeces chimiques organiques dont un atome de carbone possede
seulement 6 électrons de valence au lieu des 8 dans sa forme stable prédite par la
célebre regle de I'octet[1]. ce défaut d’électrons rend les carbénes trés instables et
donc ultra-réactifs. pour cette raison, ils ont longtemps été considérés comme des
intermédiaires réactionnels fugaces, curiosités de laboratoires faisant uniquement
I’objet d’études tres fondamentales. depuis que les équipes de guy bertrand et anthony
arduengo ont isolé les premiers carbénes stables, ces espéces ont connu des
développements considérables. elles sont en particulier devenues incontournables en
chimie de synthése, précisément en raison de leur réactivité singuliere. les carbénes se
comportent aussi comme des catalyseurs organiques a part entiere, aussi bien en
synthése moléculaire qu’en chimie des polymeres.

les chimistes de I'équipe de guy bertrand au laboratoire international du cnrs « joint
research laboratory » (department of chemistry and biochemistry, university of
california - san diego) viennent de franchir un nouveau pas en isolant le tout premier
composé stable dans lequel on ne compte plus que 4 électrons de valence sur le
carbone. pour réussir cette premiére, les chimistes ont introduit des substituants
volumineux en périphérie du carbéne afin de stabiliser électroniquement cette espéce
autrement instable. cette stratégie a également rendu possible sa caractérisation par
cristallographie des rayons x, fournissant apportant la preuve de cet état de valence
atypique.

en étudiant sa réactivité, ils ont également pu mettre a jour sa forte acidité de lewis
attribuable a la double oxydation du carbone carbénique. une découverte publiée dans la

revue nature, qui, si elle met a mal un des fondements de la chimie organique, devrait
ouvrir des nouvelles perspectives en terme de catalyse.
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notes

9 formulée par gilbert lewis en 1916, la régle de l'octet est une régle chimique simple
qui énonce que les atomes avec un numéro atomique z = 4 comme le carbone tendent
a se combiner de facon a avoir huit électrons dans leur couche de valence, ce qui leur

donne la méme structure électronique qu'un gaz noble.



