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cette revue de presse est le fruit des lectures de collegues :

amandine vincent (le bup), francoise brénon (médiachimie), laurent bringel (journal
of chemical education) et sylvain cléde (I’actualité chimique).

nous vous souhaitons une bonne lecture et un bel été !
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1.1. le co, supercritique pour la regénération des

2
masques ffp2

le bup, avril 2023, p. 351-356.
c. aymonier, a. cario, g. aubert et t. voisin

pour étre efficace, un masque ffp2 doit filtrer au minimum 94 % des particules. c’est
grace a leurs propriétés électrostatiques que ces masques parviennent a ne laisser
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passer que l’air. I"humidité et la chaleur perturbent ces propriétés et alterent le
fonctionnement des masques. ainsi, dans une démarche écologique, il n’est pas aisé de
laver les masques selon les procédés habituels pour permettent leur réutilisation.
I"utilisation du dioxyde de carbone supercritique comme solvant de lavage palie les
difficultés précédentes. en effet, sous cet état supercritique, le co, présente une
densité proche d’un liquide, une viscosité proche de celle d’un gaz et une tension de
surface quasi nulle.

techniquement, c’est dans un autoclave de 70 °c contenant les masques que le co, est

2
injecté a forte pression (75 bars).

figure 1 - schéma du procédé
de régénération des masques

; ffp2 basé sur la technologie
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ce procédé permet a la fois de nettoyer, stériliser et conserver les performances de

A

filtration des masques ffp2. il reste a évaluer le colGt de cette méthode pour voir si son

utilisation a grande échelle est possible.

1.2. négociations et compromis dans I’élaboration des

concepts modernes d’atome et d’élément

le bup, juin 2023, p. 475-487.
j-c. compain

il s’agit ici d’un article d’histoire des sciences qui met en avant I'importance du réseau
social scientifique pour asseoir ses théories et convaincre la communauté de ses
découvertes. I’auteur s’appuie pour cela sur les travaux de deux chimistes : lavoisier et
dalton.

lavoisier est a I’origine de la chimie moderne. il contredit notamment la théorie de la
phlogistique selon laquelle les corps inflammables seraient constitués d’un dit
« élément-flamme » a I’origine de leur propriété. lavoisier attribue au dioxygéne le réle
de comburant. il conteste par ailleurs que I’eau et I’air sont des éléments chimiques (ce
qui était chose acquise depuis I'antiquité) et les définit comme des corps composés. sa
femme suit ses recherches. grace a son éducation, elle réussit a fédérer un groupe de

A

chimistes autour de lavoisier qui vont adhérer a ses théories. ce dernier invente avec

d’autres chimistes une nomenclature des corps composés qui donne de la visibilité a sa

théorie. lavoisier n'aura pas eu trop de mal a convaincre de ses travaux et marque une
rupture dans I'histoire de la chimie.

dalton, isolé de la communauté chimiste, ne réussira pas a imposer son modeéle de
I’atome aussi facilement que lavoisier avec la construction moderne de substance
simple. de par sa formation de météorologue, dalton s’intéresse aux corps composés (en
particulier l’air et I’eau) et explique qu’ils sont composés d’atomes de masses
différentes qui se combinent dans certaines proportions. il dressera une table des
éléments basée sur leur masse. cette table constitue une premiére classification
périodique. sa théorie est mise a mal par des chimistes plus influents comme berthelot.
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sans grand soutien de ses pairs, ce n’est que plus de cent ans plus tard que la théorie
de I’atome sera réellement validée.
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1.3. réalisation d’une burette automatisée gérée par un

microcontroleur - acquisition des données d’un titrage

ph-métrique via python

le bup, juin 2023, p. 507-517.
0. orregia

depuis la derniére réforme des programmes de lycées, les programmes mettent en avant
I'utilisation d’un langage de programmation : python. l’article présente la réalisation
expérimentale d’un titrage ph-métrique complétement automatisé : I’ouverture et la
fermeture du robinet de la burette sont controlées par un servomoteur relié a un
microcontréleur (carte arduino uno). une pieéce en plastique a été concue grace a une
imprimante 3d pour faire tourner le robinet de la burette grace au servomoteur. le
volume versé de solution titrante est déterminé grace a un capteur photoélectrique qui
compte le nombre de gouttes délivrées. une sonde ph-métrique est également reliée a la
carte arduino. les données sont transmises a un programme python qui permet de tracer
la courbe ph = f(v). les données sont également enregistrées dans un fichier texte pour
une éventuelle exploitation ultérieure sur un tableur.

les codes python et de nombreux détails techniques sont fournis dans cet article.

2. I'actualité chimique — numeéro de mai/juin
2023
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POLYMERES & . DE LA QUERCITRINE
ET BIO-INSPIRATION A LA QUERGETINE

dossier thématique du numéro : chimie et bois

2.1. vers la déconstruction du bois en petites molécules :

le potentiel des solvants organiques supercritiques

actualité chimique, mai/juin 2023, p. 62-70.
w. de rezende locatel, n. guilhaume, y. schuurman, d. laurenti

un exemple original d’utilisation de solvants supercritiques pour extraire des molécules
du bois, notamment en dépolymérisant la lignine, I"hémicellulose et la cellulose. ces
procédés peuvent étre menés en réacteur continu et ainsi illustrer le cours sur la
cinétique menée dans de telles conditions ouvertes.

2.2. la pyrolyse rapide du bois et Ila conversion

catalytique de ses vapeurs

actualité chimique, mai/juin 2023, p. 71-77.
a. komenan, m. eternot, n. essayem

chauffer le bois sous une atmosphére inerte permet de le décomposer en gaz, liquide et
solide. selon la nature du bois et les conditions opératoires (température et durée),
différentes fractions d’intérét peuvent étre collectées. les trois composantes principales
du bois (cellulose, heémicellulose et lignine) peuvent ainsi étre dégradées en acides
carboxyliques, hydroxycetones, hydroxyaldeéhydes, deriveés phénoliques et d’oses. les
auteur.e.s détaillent des mécanismes de décomposition du bois, avec ou sans utilisation
de catalyseurs.
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2.3. synthése de tensioactifs biosourcés issus de

polysaccharides anioniques

actualité chimique, mai/juin 2023, p. 123-124.
t. benvegnu

un court article pour découvrir des polysaccharides naturels issus d’algues, plantes ou
fruits (comme les alginates et pectines) pouvant servir de précurseurs a des
tensioactifs anioniques. ces biopolymeéeres sont engagés dans des procédés en cascade
(de type « one-pot ») s’appuyant sur des réactions d’estérification ou de
transestérification avec introduction de longues chaines lipophiles, une saponification
finale fournissant des molécules amphiphiles anioniques détergentes. un exemple de

valorisation de la biomasse est présenté a partir de pulpe de betterave. ce document
peut servir de point de départ a I’élaboration d’un sujet de tipe.

les fiches « un point sur » sont en teléchargement libre ici
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Figure 1- Description du procédé enun seul pot en mode cascade de production des tensioactifs anioniques
a partir d'alginate ou de pectine reposant sur des réactions d’hydrolyse, butanolyse, déshydratation,
transestérification, transacétalisation et saponification (AMS : acide méthane sulfonique).

3. revue de presse thématique du journal of
chemical education - juillet 2023

théeéme : expériences de thermodynamique (sélection d’articles publiés entre décembre
2021 et juin 2023)
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3.1. études de transformations chimiques

3.1.1. étude des formes acido-basiques du bleu de thymol

measurement of the speciation diagram of thymol blue using spectrophotometry, h. y.
samayoa-oviedo et al., j. chem. educ. 2023, 100, 815-821 (février 2023).

- auteur(s)/autrice(s) : h. y.

samayoa-oviedo et al. licence :
reproduit avec autorisation

Fractional abundance
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cet article décrit le tracé du diagramme de distribution des différentes formes
acidobasiques du bleu de thymol a partir de mesures d’absorbance a trois longueurs
d’onde pour des solutions de ph compris entre 0 et 14.étude d'un équilibre de
dimérisation

an investigation of the temperature dependence of a monomer—dimer equilibrium using
uv-vis and 1h nmr spectroscopies, I. m. hancock, d. j. mcgarvey, d. plana, j. chem. educ.
2023, 100, 1283-1288 (mars 2023).

(o]
0 e} Ph auteur(s)/autrice(s) : I. m.
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la constante thermodynamique d’équilibre de la réaction de dimérisation d’un diéne
(réaction de diels-alder) est déterminée a différentes températures a partir des
intégrations d’un spectre de rmn du proton d’une part, et par spectroscopie uv/visible
d’autre part. ces résultats permettent d’accéder a I’enthalpie et a I’entropie standard
de la réaction.

3.1.2. étude de la dissolution de I'hydroxyde de calcium dans I'eau

dissolution of calcium hydroxide in water : a guided inquiry in university and high school
chemistry laboratories, s. iwasaki et al., j. chem. educ. 2023, 100, 2402-2410 (juin
2023).
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deux séries d’expériences étudiant la dissolution de I"hydroxyde de calcium dans l'eau
sont présentées. dans la premiére, le ph d’une solution saturée d’hydroxyde de calcium
est mesuré a différentes températures, ce qui permet d’accéder a la solubilité en
fonction de la température ainsi qu’a I’enthalpie standard de la réaction de dissolution.
dans la seconde, I’enthalpie standard de la réaction entre I’hydroxyde de calcium solide
et I’acide chlorhydrique est déterminée par calorimétrie. en combinant cette mesure a
celle de I’enthalpie standard de la réaction entre I’hydroxyde de sodium solide et I’acide
chlorhydrique, il est possible d’accéder a I’enthalpie standard de dissolution de
I’lhydroxyde de calcium.

3.1.3. étude de la solubilité du nitrate de potassium dans l'eau

an alternative experimental procedure to determine the solubility of potassium nitrate
in water with automatic data acquisition using arduino for secondary school:
development and validation with pre-service chemistry teachers, c. morais, j. |I. araujo,
j. chem. educ. 2023, 100, 774-781 (février 2023).
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la détermination expérimentale de la solubilité du nitrate de potassium dans I’eau est
ici réalisée avec un montage basé sur une carte arduino et utilisant une diode laser et
une photorésistance. le faisceau lumineux traverse une solution de nitrate de potassium
que I’on laisse refroidir en suivant la température. I'apparition de cristaux est détectée
par une diminution de I'intensité lumineuse transmise. I|’expérience répétée avec
plusieurs concentrations initiales permet de tracer la courbe donnant la solubilité du sel
en fonction de la température.

3.1.4. utilisation de I'hydrogénocarbonate de sodium pour enseigner
des concepts de thermodynamique

using sodium hydrogen carbonate to teach chemical concepts of thermodynamics, d.
kajiya, j. chem. educ. 2021, 98, 3968-3974 (décembre 2021).

I’auteur utilise I’'exemple de I’"hydrogénocarbonate de sodium pour illustrer de nombreux
aspects d’un cours de thermodynamique physique et chimique : équation d’état des gaz
parfaits, pression osmotique, équilibres acido-basiques, enthalpie de réaction...

3.1.5. détermination de I'enthalpie de combustion du charbon

evaluating the heats of combustion of coals using bomb calorimetry in the general
chemistry laboratory, a. m. ranjika, p. bopegedera, j. chem. educ. 2023, 100, 298-305
(janvier 2023).

la détermination de I’enthalpie de combustion d’échantillons de charbon est réalisée
dans une bombe calorimétrique préalablement étalonnée. les résultats expérimentaux
publiés peuvent éventuellement servir de base a un exercice.

3.2. études de changements d’état

3.2.1. détermination de la pression de vapeur saturante de I'éthanol

maker chemistry: exploring a new multiple expansion method through sensor and
software to determine vapor pressure, y. guo et al., j. chem. educ. 2023, 100,
1948-1957 (mai 2023).

N

la pression de vapeur saturante de I’éthanol a différentes température est ici
déterminée avec un montage artisanal utilisant un capteur de pression et une carte
arduino.



‘: auteur(s)/autrice(s) : y. guo et

al. licence : reproduit avec
autorisation

gas pressure sensor

3
@
4

temperature control device

data processing device

3.2.2. abaissement de la température de solidification de l'eau par
différents sels

a low-cost and simple demonstration of freezing point depression and colligative
properties with common salts and ice cream, t. r. johnson et al., j. chem. educ. 2022, 99,
3590-3594 (octobre 2022).

_~1mNaCl
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cet article décrit une étude expérimentale trés simple de [I’abaissement de Ila
température de solidification de I’eau par différents sels courants dissous et propose
une application a la production de glace alimentaire.

4. médiachimie

4.1. rubrique « zooms sur... »

pour mieux comprendre comment la bactérie créé une infection, les processus mis en jeu
par les antibactériens et la résistance des bactéries, deux zooms écrits par nicole
moreau :

e zoom sur les bactéries et les antibactériens
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e zoom sur la résistance des bactéries aux antibactériens

4.2. rubrique questions du mois

e avec quels matériaux sont fabriquées les éoliennes et comment les recycler ? a. harari

et f. brénon

e comment les retardateurs de flamme (rf) minimisent-ils les risques d’incendie ?

j.p.foulon

le prochain colloque a la fondation de la maison de la chimie aura lieu le 8/11/2023 :

« chimie, recyclage et économie circulaire »

informations, programme et inscription ici

Mediachimie ... -

mediachimie
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