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depuis 20 ans, la communauté scientifique s'accordait sur le faible impact de la suie
dans I'atmospheéere. associé a la pollution urbaine, ce polluant est en effet trés vite
inhibé par le milieu oxydant de I'atmosphére, limitant son impact. une équipe
internationale de chercheurs, pilotée par I’'institut de recherches sur la catalyse et

I’environnement de Iyon (cnrs / université de lyon 1), vient de mettre en évidence

une réactivité importante de la suie dans I’'atmospheére, jusqu’alors inconnue, qui
est amorcée par la lumiére.

A

cette réactivité de la suie dans I'atmosphére conduit a la production de précurseurs
d'ozone (polluant majeur de I’air a basse altitude) et surtout permet le déplacement de
ces polluants sur des longues distances. les résultats sont parus dans la revue pnas

(proceedings of the national academy of sciences).

1. la suie ?

1.1. définition

la suie est un ensemble de composés chimiques issus de la combustion incomplete de
combustibles fossiles (essence, gazole, fioul, kéroséne) ou de biomasse (bois,
végétaux). elle est également associée a la pollution issue des milieux urbains.
lorsqu'elle est produite, les particules solides de la suie se nichent dans I'atmosphere
ou elles demeurent en suspension (aérosols). c'est sous cette forme que ce polluant
acquiert une réactivité particuliere.

1.2. réactivité photolumineuse

sous l'action directe de la lumiere solaire, la réactivité des particules de suie change et
surtout s'accroit de maniére trés marquée. a tel point que des réactions jusque la jugées
sans intérét se produisent de facon trés efficace.

par exemple, sous irradiation solaire, le dioxyde d’azote, un des polluants a I’origine de
la production photochimique d’ozone, réagit avec la suie sur des temps trés longs et
produit efficacement de I’acide nitreux (hnoz). ce dernier est en zone urbaine le

précurseur principal d'un radical hydroxyle (oh), surnommé le détergent atmosphérique

car il est a l'origine de la dégradation de presque tous les polluants. néanmoins, les
sous-produits de cette réaction (oxydes d'azote) demeurent des précurseurs d'ozone.

par contraste, cette chimie est inhibée dans lI'obscurité au bout de quelques dizaines de
minutes.
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1.3. quel impact ?

I'impact de cette photochimie des suies ne s'arréte pas la.

en effet, la lumiére induit également la formation de composés, appelés nitro-hap
(hydrocarbures aromatiques polycycliques), connus pour étre extrémement toxiques
pour la santé. ces composés vont emprisonner les oxydes d'azote a la surface de la suie.
ces "pieges" a oxydes d'azote vont ainsi subsister toute la nuit et pourront voyager sur
de longues distances par le jeu des déplacements de masses d'air, et libéreront leur

emprise sous |'effet de la lumiéere du jour.

ces oxydes d'azote produiront ainsi de I'ozone dans des zones initialement non polluées.

2. un exemple concret

un des exemples importants de I'impact d'aérosols venant de l’activité humaine est le
nuage brun asiatique (de l'anglais : "asian brown cloud") [1l] qui trouve ses origines
dans les émissions en chine et en inde.

figure 1 - cliché de microscopie
électronique de suie.
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ce nuage, principalement constitué de suie, est une immense masse d'aérosols qui plane
sur l'océan indien et qui a des effets potentiels de grande envergure sur toute la
population vivant autour de cet océan (soit plus de 1 milliard d'habitants) dans de
nombreux champs : visibilité, climat, santé publique, agriculture...

3. références

1. impact study : the atmospheric brown cloud : climate and other environmental
impacts, rapport commissionné par le programme des nations unies pour
I'environnement (unep):
https://archive.wikiwix.com/cache/index2.php?url=http%3a%2f%2fwww.rrcap.unep.org%2fis

2. atmospheric chemistry special feature : light changes the atmospheric reactivity of
soot ; m. e. monge, b. d’anna, |I. mazri, a. giroir-fendler, m. ammann, d. j.
donaldson et c. george ; pnas, 2010.


https://culturesciences.chimie.ens.fr/sites/default/files/styles/popup/public/2022-01/Suie_MEB.png?itok=4ENb2Yt_
http://www.pnas.org/page/about/rights-permissions
http://www.pnas.org/page/about/rights-permissions
http://www.pnas.org/page/about/rights-permissions
https://archive.wikiwix.com/cache/index2.php?url=http%3A%2F%2Fwww.rrcap.unep.org%2Fissues%2Fair%2Fimpactstudy%2FExecutive%2520Summary.pdf

Q. CREDITS

AUTEUR(S)/AUTRICE(S)

christophe cartier dit moulin

chargé de mission pour la communication scientifique du cnrs

martine hasler

chargée de contact presse au cnrs

christian george

chercheur a l'institut de recherches sur la catalyse et I’environnement de lyon -
ircelyon

MISE EN LIGNE
nicolas lévy

a

professeur agrégé de chimie, responsable du centre de préparation a I’agrégation
externe de chimie (école normale supérieure de paris - sorbonne université -
université paris-saclay), responsable éditorial de culturesciences-chimie de 2008 a
2014.

PARTENAIRE(S)

article rédigé par christophe cartier dit moulin & martine hasler (communication du
cnrs-chimie), a partir d'un texte de christian george et al. (chercheurs a l'institut de
recherches sur la catalyse et I’'environnement de lyon - ircelyon) sur leurs travaux.

cnrs


https://culturesciences.chimie.ens.fr/auteurs/christophe-cartier-dit-moulin
https://culturesciences.chimie.ens.fr/auteurs/martine-hasler
https://culturesciences.chimie.ens.fr/auteurs/christian-george
https://culturesciences.chimie.ens.fr/auteurs/nicolas-levy
http://www.cnrs.fr/

