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la bouteille bleue
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le bleu de méthylene est initialement réduit par le glucose. la cinétique est

observable a notre échelle (quelques secondes), et 1la couleur disparait

progressivement. puis, lorsqu'on agite la fiole...

1. introduction

nous allons visuellement mettre en évidence la renversabilité d'une réaction rédox.

e le bleu de méthyléene est une molécule organique, qui peut exister sous les deux

formes :
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de potentiel rédox standard : e° (ph = 0) = 0,52 v, soit e (ph = 14) = 0,10 v.

app
e le glucose quant a lui est un réducteur (fonction aldéhyde) qui intervient dans la
demi-équation rédox suivante :

hochz(choh)4cho + 3 oh™ - hochz(choh)4c02 + 2 hzo + 2 e”, de potentiel apparent e,
(ph =14) =-0,95 v
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¢ enfin, le dioxygéne intervient comme oxydant puissant dans le couple :

1/2 o, + hzo + 2 e -» 2 oh” (ph =14) = 0,39 v

€app
on peut visualiser I'aspect catalytique du bleu de méthyléne sur le graphe suivant :
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0\ attention, I'hydroxyde de potassium solide est trés hygroscopique.
il est trés corrosif et peut provoquer de graves brualures. il est

sécurité . . .
donc obligatoire de le manipuler avec des gants et des lunettes.

2. expérience

2.1. protocole expérimental

des pastilles de potasse ont été dissoutes dans la fiole, ainsi que du glucose et du bleu
de méthyléne.

le mélange obtenu est agité vigoureusement dés que la couleur bleue disparait.

2.2. réalisation de I'expérience

voir ci-dessous la séquence expérimentale provenant du site chemical education

administré par I'équipe du dr. george bodner.

3. observations et interprétations

le bleu de méthyléne est initialement réduit par le glucose. la cinétique est observable a
notre échelle (quelques secondes), et la couleur disparait progressivement. puis,
lorsqu'on agite la fiole, du dioxygéne gazeux présent dans l'air contenu dans la fiole s'y
dissout (on augmente en agitant la cinétique de dissolution du dioxygene dans la
solution : o, (g) = o, (d)). le dioxygene alors dissous réoxyde la forme réduite du bleu
de méthyléne, et la couleur bleue réapparait ! tant qu'il reste du glucose en solution et
du dioxygéene dans la fiole bouchée, le cycle peut reprendre...

finalement, le bleu de méthyléne sert de catalyseur a la réaction globale :

hochz(choh)4cho + 1/2 o, (g) + oh™ » hochz(choh)4c02' + hzo.
en effet, son potentiel apparent a ph = 14 (0,1 v) est compris entre ceux des deux
autres couples (ozloh' : 0,39 v et ion gluconate/glucose : - 0,95 v)
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