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michel-eugéne chevreul (1786-1889) est connu comme le chimiste des corps gras et
de I'analyse immédiate organique. on sait moins qu'il est I'un des théoriciens de la
couleur qui a inspiré les seurat, signac, delaunay. et on ignore généralement qu'il
laisse une oeuvre considérable d'historien de la chimie. dans ce domaine il a publié
ses articles dans les comptes rendus de I'académie des sciences, et surtout dans le
journal des savants.

les extraits suivants proviennent du neuvieme article de chevreul a propos des
recherches expérimentales sur la végétation, par m. georges ville (journal des savants,
1858, 108-128 ; 642-655 ; 706-718 ; 764-780). chevreul y trace une histoire de I'analyse
organique chimique.

1. pourquoi et comment conduire des
recherches historiques en science ? les risques
de I'évaluation scientifique immédiate

Un résumé rapide de T'histoire de Tanalyse chimique, dans ses rap-

ports avee fa connaissance des corps vivants,


https://culturesciences.chimie.ens.fr/auteurs/josette-fournier

peut-étre i linteret ae 1a nouveauté, join-
dra-t-il I'avantage de donner une preuve de plus & Fappui de 'opinion
de ceux qui pensent que histoire critique d'une science, ou de 'une de
ses branches, n'a d'utilité réelle qu'a la condition d'étre le résultat d'¢-
tudes approfondies, faites avec I'expérience que donne une longue pra-
tique des connaissances dont il s'agit de retracer T'histoire. Peut-étre, en
outre, montrerat-il clairement et L'impossibilité dapprécier d'une ma-
nitre précise la valeur des travaux scientifiques qui n'ont pas subi
I'épreuve du temps, el la nécessité, pour juger les anciens avauy, doe
Saider de la science actuelle afin de se rendre un campie exact de lin-
fuence quiils recevaient de esprit scientifique dominant i I'époque de
leur exdeution, de sorte qu'en définitive 3l nous parait vrai de dire
que, si les lumitres de 1a science actuelle sout propres & éclairer {'his-
toire du passé, celle-ci, 4 son tour, par Jalumitre. qu'elle nous renvoie,
établit entre la science du passé et la science contemporaine des rela
tions pleines d'intérét.

On s'explique aisément pourquoi il est bien plus facile d'd¢erire exac-
tement et d'une manitre précise Phistoire scientilique d'une dpogue
¢loignée de Tauleur, que celle dune époque contemporaine, les con-
naissances de son temps Jui offrant des hases sur Jesquelles il peut cta-
blir un jugement solide de ce que les opinions dont il retrace 'histoire
ont de vrai et d'erroné; or, les opinions qu'il doit juger une (ois re-
duites en des éléments bien définis, ceux-cl sont appréciés & leur juste
valeur et les parts de I'erreur et de la vérité bientot faites ; dés lors,
plus de divagation ni de détails oiscux du passé dans la narration; lat-
tention du lecteur appelée ainsi exclusivement sur des prineipes vrais,
consacrés par le temps, et auxquels sont ramenés les éléments des con-
naissances du passé, il se trouve en éat.de juger exaclement ce qu'é-
taient ces éléments.

Lienalyse organique est immédiate lorsquiil s'agit de séparer des ma-
tigres organiques leurs principes dits immédiats, parce que ce sont les pre-
miers corps que 'on retive des plantes et des animaux, sans qu'on pulsse
admettre qu'ils alent subi quelque altération. Citons comme exemple
de principes rmmédmrs‘ les dilférentes espéces des sucres, des gommes,
dcs.cm‘ps gras, l'amidon, le ligneux, le sucre de lait, 'albumine, la
fibrine, cte. ete, L'expression de principes immédiats est parfaite : car
ellesapplique 4 des corps qui possédent les propriétés par lesquelles les
plantes et les animaux manifestent Immédiatement & nos sens leur cxis-
tence matérielle. G'est, en définitive, aux principes immédiats que 'homme
dait ses aliments végétaux et animaux, ainsi que beaucoup de remédes
sullntzm'cs: les poisons, ainsi que les venins, sont aussi des principes tnmé-
diats; enfin la science des arts relatifs dlanature organique, aussi bien que
la science de la vie, repose sur la connaissance des prineipes immédiats
gquit constituentdas planies cf les animauz,



_ L'analyse organigue devient dldmentair
lorsqu'elle s'applique & la détermination de la nature et des proportions

es corps simples (ui constituent chacune des espéces des principes im-
médiats organiques qu'on a isolés d'une plante ou d'un animal. Il est en-
tendu quelle n'a de valeur qu'autant que chacun de ces principes, sou-
mis & Tanalyse, a é1¢ obtenu dans un état de pureté absolu ou dans un
état parfaitement défini, s'il n'est pas pur. Et, parce que des principes im-
meédiats peuvent ére formeés des mémes éléments, unis en méme pro-
portion, et manifester les propri¢iés les plus différentes, A cause de la
diversité de Tarrangement de leurs atomes élémentaires ou méme de
leurs moléeules, il s'ensuit qu'on ne peut prévoir avee certitude les pro-

priétés d'un composé dont on indique les éléments et les proportions
sutvant lesquelles ceux-ci sont unis ensemble.

2. les anciennes vertus. propriéteés
organoleptiques des corps

| ‘expression ancienne, vertas des .phmfﬂs, i.ndique la qiﬁértBn::ci} ex;sl.tar;:?e
entre lamaniére donton emisugemtautr&fﬂ_ls iavr;ﬂrfnmssance cﬂs plan s
ot la maniére dont on lenvisage auj'o_urd'hm . eh?cfrn'emept, 11:-:1}1‘:-(1}1 'I'i a_m;(;
rappelle que le régne végétal n_':waltl gUéJ:'IG ﬂ.m menuu{? -'L:ﬁusanf:; ;;5
gque dans lespérance d'y trouver des I'El’lltif.!ﬂﬁ aux maux; ﬁ, m-f’mur
qui aflligent I'humanité, le mﬁtrvartu se: presendall nah.?l‘:::‘ Sl -{qdi{;
désigner la faculté quiils attribuaiest & une plante de guérir un_-jlmd : .
déterminde, I‘Ilu.ifi;emmeqh en c¢ Sens, _11':‘ m':?t v'ﬁriu correspond au :1;35
propriété , par leguel nous exprimons au] ourd hui tout ce cﬁm 11{}3;: .OTE; e
nous fant apercevair dans les corps, indépendamment de t?;(; : e
thérapeutique qu'ils peuvent avoir, Quant a CGH‘CEI{]E.S prc:]:i}lc.l HL& i
desplantes et en général des. eaups quelconques d agir Eu‘l ~+:u. 0. ::4311{1-1"1
coiit, de servir 4 lalimentation des eorps vivants, d'exer el b v e
une actiom délétire, ou de servir de remédes pmurlréwbllr b
normal les fonctions trouhlées: de Yéconomie orgamque, toules cisi
propriétés, disons-nous, rentrent a_d:f.m& . grouvpe géuénqug, 1:111:]5_]5_
nous avons doiné ke nom de propridtds organoleptiques, afin de les



tinguer des deux autres groupes génériques, comprenant les propriéids
physiques et les propriétés chimigues.

Une différence bien grande encore existe entre la manitre dont on
étudie les plantes aujourdhui et celle dont on les étudiait jadis : alors,
quand on ne se bornait pas 4 en exposer les verfus, on n'en donmait
quune description tout A fait incompléte, et telle est la cause de la
difficulté¢ actuelle de savoir précisément & quelle espéee sappliquent
iﬁs noms qllﬂ Iﬂﬁ Guﬁ‘l‘ﬂgcs HIII'CECI'IS nous ont tl’ﬂn.‘}'['.l'lllﬁ. IJ{’.S T]]Odﬂ.rﬂuS
pensent ne connaitre les plantes qulaprés en aveir fuit une dtude com-
parative au point de vue de la forme et de la structure anatomique des
organes, ainsi quau point de vue des relations mutuelles de position et
des fanctions physialogiques de ces mémes organes. Clest cetle élade
comparative qui conduit & la classification naturelle des espéces en genves,
familles, ordres et clusses, ordonnée d'aprés la plus grande ressemblance
mutuielle des plantes associées dans un méme groupe, Enfin, les plantes
ainsi classées doivent encore étre 'objet d'un examen chimique propre
i fauc cp.n_lla'ill‘c_l_fh}urs principes immédiats constituants, qui, dans leur
cosemble, représentent twoutes oy propriéids physiques, chimigues et
organoleptiques de la plante dont ils proviennent,

On voit, en définitive, gue te qui distingue essentiellement Ja wma-
ni¢re dont es plantes ont été envisagées par les anciens et celle dont
on les envisage actucllement, ce n'est pas seulement qu'autrefois on
ne recherchait en elles que les vertus qulelles pouvaient avoir on celles
qu'on imaginait qu'elles devaient posséder, mais encore gqu'on ne les
dtudialt ni au point de vue de a wméthode naturelle, ni an point de vue
de l'anatomice et de la physiologie, et qu'en outre on faisait résider ge-
néralement ce quon appelait leurs vertas daws toute la plante, et non
dans des principesdimmeédiats ddfinis, comenus dans des arganes déter-
minés, ou constituant ces Orgratles IEemes.

3. de la confiance a accorder aux anciennes
meédecines par les plantes



_ En effet, sil'empirisme a mis & la disposition des anclennes sociétés
des plantes dunc cMicacité inconteslable contre certaines maladies,
ainsi que, dans les temps modernes, nous avons vu les Péruviens faire
un heureux usage de 1'écorce de quinquina contre la fidvre, el si,
conformément 4 ce fait, nous ne doutons pas que I'antiquité n'ait su
tirer un bon usage de plusieurs plantes pour combattre certaines ma-
ladies, cependant, incontestablement, elle nous a transmis, ainsi que le
moyen age, un nombre considérable d'assertions erronées concernant
de prétenducs vertus des plantes, et, pour peu quon ait étudid l'in-
fluence cxercée par les sciences, dites occultes sur les peuples de Tanti-
quité et du moyen fge, ce résultat, loin de surprendre, a sa raison
d'étre. _ .

. S'il scrait difficile avjourd’hui de remonter A lorigine de chacune
des assertions errondes auxquelles nous faisons allusion, rien cepen-
dant de plus clair que les conséquences déduites de diverses opinions
fondamentales de 'antiquité et du moyen age. Certes, Vidée dn ciel
du grand monde, macrocosme, corrélative de celle de 'homme, petit
monde, microcosme, daprés lesquelles des astres étaient en rapport
avee des organes du corps humain; Iés sept métaux correspondaient aux
sepl planétes, ete. ¢videminent ces idées de macroposme et de microcosme
établissaicnt des relations astrologiques et alchimiques, desquelles on
déduisait des vertus de certaines matiéres, avec nos propres Organcs.
D'une autre part, des ressemblances: de certaines plantes ou de quel-
ques-unes de leurs parties avec quelquesuns des organes du corps de
homme, sous la dénomination de signdtures, devenaient des rapports,
dont on déduisait, comme conséquence, des verlus d'aprés lesquelles tvile_

plante, sur les feuilles de laguelle apparaissent des macnles blanchitres
1‘3ppe|alnl les macules du poumon, prenait le nom de pulmonaire, ct
devenait un spéeiflique propre & guérir cet organe malade *. 11 existe pin-
sieurs traités sur les signatures; un des plus célébres est la th!ngnunwnfm

; A < el 1 ] ; :
Jo.-Bap. Portee, qui parut en 1583, etl'un des plus curieux est le Tractatus

de signatura salium metalloram et planetaram de J. R. Glauber, publié en

1655,

Et de ces rapprochements, fondés sur le principe de ressemblance |
Porta concluait que la plante qui présentait une ressemblance (signa-
ture) avee une partie du corps humain était 1e reméde, le spécifigue
indiqué par Ja Providence pour guérir cette partie affectée de quelque
maladie. _

Les plantes doudes de quelque ressemblance de forme avee la téte
de 'homme étaient spécifiques contre les maux de téte.

' Phyleanomonica Jo.-Bap, Porte, Rothomagi, 1650, lib. 111, p. 253,

4. louis Iémerry (1677-1743) : I'analyse
organique élémentaire



De 1719 & 1521, Louis Lemery publia quatre mémoires sur I'ana-
lysc des plantes et des animaux, o4, avec loutes les formes convenables,
il critiqua justement la méthode d'analyse cuiyie par les premiers
membres de I'Académic des sciences. Une comparaison fort heureuse
faisait trés-bien comprendre le sens de sa pensce, lorsqu'il disait : ¢ Je
«suppose deux édifices ayant a peu prés la méme forme extérieure,
« quoique construits avee des matériaux différents (principes immdédiats)
« et différemment arrangés les uns par rapporlaux auires. Si, pour dé-
wcouvrir cette diflérence de matériaux et leur arrangement différent
«dans Tun et dans T'autre édifice, on s'avisait de détruire chacun de
«ces édifices et d'en faire, sil m'est permis de le dire, une espece de
« décomposition ou d'analyse par le secours d'un agent actif et violent,

« qui, bien loin de ménager les matiéres ( principes imm:ﬁ:tlints | sur les
«quelles il aurait & agir, et cela en ne faisant que les scparer les unes
«des autres, ct les lalssant en leur entier apres lear désunion, no seraill
« propre, au contraire, par la force et la vivacité naturelle -:lcfs.m‘l nou-
«vement, qu'a les réduire en peu de temps en poussiére (principes
« dlémentaires); dans cette espece de chaos ol tout sc trouverait non-
o soulenrent-ecanfondu, mais encore considérablement ulteve, serait-il
u bien pn::-ssible de Hﬁii?@iﬁfrtt de reconnaitre la nature et la dilférence
+ des matériaux (principes immédiats) qui seraient entres d:’ms la com-
w position de chague édifice? Ne pﬂurrail-il pas méme arriver gue la
« poussiere résultant de la démolition d'un édifice paraitrait semblable
«h celle de launtre édifice, dou f'on ne manquerait pas de conclure
wque les deux édifices auraient été hitis avec !es_ m&m.n‘? matériaux,
u quoiquils l'eussent réellement ete avee des 1I‘Iﬂtlf_l‘,l']}111)i EIJ.HLJ‘I'IQ:IH?:‘]- ]

Critique judicieuse expliquant trés-bien ce que 1:11111?111‘ diy, @ .iil._iihl
de son quatrihnm mémoire, de la similitude des 1}1'0&1:1!.5 de la dwl:'..]:l-
tion du solanum furiosum, plante des plus vénéneuses, ct du brassicu
eapitata, plante essenticllement alimentaire.

5. gabriel-francois venel (1723-1775)
principes immédiats

venel, éleve de r ‘ainé ari i i ie
, ouelle I'ainé, mérite une attention particuliere, a cause d'un essai sur

Ilanalyse des végétaux, qui fut imprimé dans le deuxieme volume de receuil des savants
étrangers (année 1752).

Venel,
le premier, 4 notre connaissance, avant Lavess=igr,. g gdistingud netle-

ment dans cet éerit lanalyse organique ymmediate de l'analyse prgunigus
¢lémentaire; ct, par V'expression de principas immédiats, il-a distingué les
résultats de l'analyse immédiate des résultats quon abtien| eg altépant
des maltibres organiques, ainsi que cela arriye 4 celles quon soumet i
la distillation séche.



6. torbern bergman (1735-1784) : l'usage de la
balance

Si personne ne sait mieux que nous ce que cette analyse laissait 3 _du‘:-
sirer, cependant, sans hésitation, nous la citons comme un des premiers
exempies serieux d'analyse immédiate organique faite avee le concours
de la balanee,

7. charles-guillaume scheele (1742-1786) :
nouveaux produits

Scheele se place & coté de Bergman; et, aprés avoir parlé du maitre,
on ne peut se dispensm‘de parler de I'éléve, dont les travaux exercérent
une influence aussi beureuse sur les progrés de la chimie organique
que sur eeux de la chimie minérale. Ses recherches de chimie végétale
et de chimie animale n'ont pas seulement fait connajitre des principes
immeédiats des corps vivants, parfaitement caractérisés comme espices
chimiques, mais les pmcédt‘:ﬁ au moyen d:f:sr:[ue]s il les a isoles, appli-
cables & l'extraction d'un grand nombre de principes analogues, ont
une généralité qui leur donne le mérite d'une méthode.

En 1770, il extrait 'acide tartrique de la créme de tartre; en 17795,
l'acide benzoigue du benjoin au moyen de la chaux; en 1776, il fait
connaitre l'acide urique; en 1780, il sépare lacide lactique du lait et
il découvre l'acide saccholactique en traitant le' sucre de lait. par T'acide
azotique; en 1783, il fait connaitre la glycérine et découvre le phos-
phate de chaux dans les 0s; en 1784, il extrait du citron Yacide citrigae
A 1'état de cristaux; en 1985, il fait conraitre 'acide malique, montre
{'usage qu'on peut faire de 'acétate de plomb pour séparer-des sucs or-
ganiques des acides qui forment des selsinsolalsies avee Foxyde de plomb.

_Il.démentreque Tacide cristallisable, oblenu du traitement du sucre-par
l'acide azotique, €st celil de Toscille; il fait connaitre 'oxalate de ¢haux
dans la rhubarbe, et, en 1 jr_SEi, I'année méme dr; 5a mqrtllf :'(_]ﬂ'ﬁue un
moyen d'obtenir Tacide gallique, L PO

3 Y, = r . ey ' . ; ;
[/usage qu’il it de la craie . pour isoler J'acide ‘tartrique, il 1'étendit



4 'extraction de l'acide citrique du jus de citron. L'emploi dela ehaux
pour préparer l'acide benzoique, les procédés si ingénieux au moyen
desquels 1l retira les acides citrique et malique des pommes et des baies,
sont autant de procédés que la science conservera toujours, parce qu'ils
sont parfaits,

8. les deux objectifs de la recherche en analyse

organique : créer des méthodes et inventorier
le monde vivant

Les travaux entrepris pour déterminer la composition chimigue des
corps organisés, dont nous avons parlé dans les cabiers de février,
d'octobre et de novembre, ont fixé notre attention sous le double rap -
port de la méthode, de 'analyse organique et de la connaissance des
principes immédiats des corps vivanis.

C'est au point de vue de la méthode que nous avons envisagé les
Mémotres pour servir ¢ Uhistotre des plantes, dressés par Dodari {février

-—1858, p. 10q), el les quatre Mémoires-de Louis Lemery sur les analyses
des plantes et des animaux {actobre 1858, p_,_hﬁfii]. (C'est au ]mini de
vue de Phistoire des principes immédiats que nous avons cité 1o beao
travail de Beeeart concernant la découverte du glaten dans Ia [arine do
[roment,

Enfin les travaux danalysc organique inmdédiate de Scheele ont ap-
pelé notre attention ecomme découvertes d'espéees chimigues p:u*i‘n:it::-
ment déhnies, et comme procédés employés pour isoler ces espiees do
toule maliere érangére, procédés devenus ensuite des méthodes par-
ticuliéres par l'extension qu'ils ont prise. .
Notre intention ayant été de tracer I'histoire de I'analyse organique

en faisant connaitre les noms des savants qui ont part & ses progrés,

nous avons préféré ordonner les travaux relativement aux noms de
leurs auteurs respectifs, au lien de les disposer d’aprés 'ordre chrono-
logique de leur publication, Cette marche, justifide par la lenteur
méme des progrés de Fanalyse organique, et par 1a multitude des re-
cherches dont Thistoive de ces progrés se compose, a le grand avan

Atage-de-dierduwonom certains faits intéressants sans doute, mauis trop

secondaires cependant pour ne pas ére omis par 'historien qui veut
bhorner sa tiche & retraceor los gencralités, abstraction faite do nom des
savants auxquels on en doit Ia connaissance.

9. les querelles de scientifiques, comme les
autres, ne se cantonnent pas dans le registre
de la rationalité courtoise. antoine



baumé(1728-1778) et guillaume-francois rouelle
(1703-1770)

rouelle fut un vulgarisateur de talent et un enseignant passionné et passionnant. baumé
a rendu a la chimie d'indéniables services dans I'art des manipulations.

a1l était né avee une d:'sposition assez pro-
noncée 4 la controverse, le peu de sympathie gque Iui montra Rouelle
l'ainé, 4 son début dans la science, lorsqu'en 1755 il présenta sa Disser-
tation sur I'éther & P'Académie, n'dtait pas propre 4 P'en corriger. Pour
qui eonnait la lettre si souvent citée dans laquelle le baron de Grimm
]mr]n dune |{'.".‘:l.'.|[1 de Rawelle et des distractions st naturelles du dé-
manstratenr do Jardin du Roei, il ne sera pas sans intérétl de rapporter
un disceurs qui, il n'a pas la correction de ceux gque Ivi pafie Lrimm,
a, du mains, le mérite de reproduive fdaelement les mots mémes de an
des membres les plus originaux de Tancicnne Académie des seiences.
Rouelle sadressait aux nuditeurs de seslegons de ¢himie, en faisant allu
sion cetle [ois au travail de Baumé sur l'éther, qui avait clé, d MAcadéne,
Fabiet d'une discussion assex vive.

« Messieurs, il est bien dréle gu'on melle en question que ce que je
wdis ici soit public, parce gue cela n'est p_a_s_j;up:*imx’h—lln—a-petimirc a
«cu la hardiesse de venir lire en ma présence, moi présent, Messicurs,
¢un mémoire 4 I'Académiec sur Veather vitriolique : pardi, il {autl éue
« hien hardi, Noilve horume, notre auleur, notre apoticaire, Messicurs,
ua voulu donner le En-naﬁ,dé de I'sther comme une de ses découvertes;
wil ne lit pas, Messicurs, il nous donnera soavent dn réchauflé; notre
aantenr, Messieurs, méle encore Pether vitviolique avee 'nerde nitroux,
wet' il vient nous dire -:|'.|'i'. st faire de INaether nitreas;

¢ Ho ! Messicurs, notre apolicaire i fuit eneore une belle deesuverte,
ail méle de 'wther vitrioligue avee el i'arspri! e gel, et il dit e H;;li
i {nire Vwether marin. Voila un habile homnme, Messieurs, il est bicn

h]ulus hiabile que imol e vols vous prouver que cela est faux, el .:11|'L|
an'a jamais fait d'éther marin, car j'ai combiné vingl-sept [ois de lesprit
ade vin avee de Vesprit de sel, et trés-fumant, et ea changeant & cha-
wque fois Tesprit de sel, sans jamais avoir pu lirer d'wther marin, ni
arien qui en approchit; done quil est impossible de faire F'ather marin,
« puisque je n'ai pu en faive. Je lui donneral uri merle blane sl en fait,
«j'ai lu tous les auleurs, et personne n'en a parlé; il n'y a que notre
¢ homme qui nous veul denner du nouveau : voild de nos gens, de
«nos pillears; notre hiomme croil que je n'al jamais examiné le résidu
ade wther, j'en scais plus que lui; et on verra si Jai travaillé. »

On voit que le mot de plagratres, que Grimm maot dans la bouche de
Rouelle comme Pexpression d'extréme mépris, de Mitrissurn ”.]Gm{:'. sl
remplacé par celul de pilleurs qui, quoigque correet, est moins pitto-
resque que Lautre,

10. vocabulaire nécessaire

éther vitriolique : éther sulfurique ou éthoxyéthane (déshydratation de I'éthanol ou
esprit de vin par catalyse par hzso4)
éther nitreux : produit de déshydratation de I'éthanol par hno3 (acide nitreux)

éther marin : produit par hcl (esprit de sel)
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