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prix nobel de chimie 2009 : le
ribosome traducteur du code de I'adn
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le prix nobel de chimie 2009 récompense les études d'une des machineries
essentielles de la vie : la traduction des informations de I'adn par le ribosome en

"vie".

1. présentation

les ribosomes produisent les protéines qui, a leur tour, contrdolent la chimie de tous les
organismes vivants. les ribosomes étant cruciaux a la vie, ils sont aussi une cible
majeure des nouveaux antibiotiques.

figure 1. venkatraman ramakrishnan, thomas a. steitz et ada e. yonath : lauréats du prix
nobel de chimie 2009

crédits : mrc laboratory of molecular biology - michael marsland/yale university -
micheline pelletier/corbis
le prix nobel de chimie 2009 a été attribué a venkatraman ramakrishnan, thomas a.
steitz et ada e. yonath pour I'étude de Ila structure des ribosomes et Ileur
fonctionnement a I'échelle atomique. tous les trois ont utilisé la méthode de
cristallographie par rayons x pour cartographier chacun des centaines de milliers

d'atomes qui composent le ribosome.

2. adn, ribosomes et vie

a lI'intérieur de chaque cellule de tout organisme, on trouve des molécules d'adn. elles
contiennent les modeles du fonctionnement et de l'apparence d'un étre humain, d'une
plante ou d'une bactérie. mais I'adn est une molécule passive : s'il n'y avait rien d'autre,
il n'y aurait pas de vie.

le "plan de construction" donné par I'adn devient matiéere vivante grace au travail des
ribosomes. en utilisant les informations contenues dans l'adn, les ribosomes fabriquent
les protéines: I'hémoglobine transportant I'oxygéene, les anticorps du systéeme
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immunitaire, les hormones comme l'insuline, le collagene de la peau, ou les enzymes qui
dégradent le sucre. il existe des dizaines de milliers de protéines dans le corps et elle
ont toutes des formes et des fonctions différentes. elle construisent et contrélent la vie
au niveau chimique.

3. nouvelle thérapie

la connaissance profonde du ribosome a été mise en pratique rapidement : beaucoup
d'antibiotiques actuels soignent diverses maladies en bloquant le fonctionnement des
ribosomes des bactéries. sans ribosomes fonctionnels, les bactéries ne peuvent survivre.
c'est pourquoi les ribosomes sont les cibles de ces nouveaux types d'antibiotiques.

figure 2. une structure d'un ribosome de bactérie par diffraction des rayons x : les
molécules d'arn sont en orange ; les protéines de la petite sous-unité en bleu, celles de
la grande sous-unité en vert. une molécule d'antibiotique (en rouge) est lié a la petite
sous-unité du ribosome.

crédits : the royal swedish academy of sciences

les trois lauréats ont généré des modeéeles 3d montrant comment différents antibiotiques
se lient au ribosome. ces modeéles sont maintenant utilisés par les scientifiques dans le
but de fabriquer de nouveaux antibiotiques, contribuant directement a sauver des vies.
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pour compléter cet article, vous pouvez consulter le site concernant le prix nobel de

chimie 2009 et en particulier les ressources données par l'académie royale des sciences
de suede.
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